
CIRCULAR ECONOMY E 
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE

opendotlab.it

Come i rifiuti elettronici possono diventare una 
grande risorsa



ENRICO BASSI

Ricercatore, Designer e Consulente per l’innovazione



IL TUO DOCENTE

● Ricercatore nell’ambito della sostenibilità

● Consulente aziendale sull’innovazione

● Docente di fabbricazione digitale 

● Coordinatore del primo Fab Lab italiano 

(Fab Lab Italia), di Fab Lab Torino e Fab 

Lab OpenDot



LE APPARECCHIATURE 
ELETTRICHE E 
ELETTRONICHE



https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20201208STO93325/e-waste-in-the-eu-facts-and-figures-infographic



https://www.compoundchem.com/wp-content/uploads/2014/02/The-Chemical-Elements-of-a-Smartphone-v2.png



AZIENDE

CHIUNQUE FORNISCA UN PRODOTTO O UN 

SERVIZIO LUNGO LA CATENA

GLI ATTORI

PUBBLICA AMMINISTRAZIONE

CHIUNQUE NORMI CIÒ CHE ACCADE LUNGO 

LA CATENA 

UTENTI

CHIUNQUE INTERAGISCA CON I PRODOTTI, I 

SERVIZI O LE NORME LUNGO LA CATENA 

l’attore che può implementare 

i cambiamenti e accelerarli

chi formalizza le regole e 

setta gli obiettivi

chi interviene attivamente e 

supporta (o si oppone) al 

cambiamento



SOSTENIBILITÀ ED 
ECONOMIA CIRCOLARE



SUSTAINABILITY
CIRCULAR 

ECONOMY



Doughnut Economy Model, by Kate Raworth

SOSTENIBILITÀ

AMBIENTALE 



"Sustainable development is development that 

meets the needs of the present without 

compromising the ability of future generations to 

meet their own needs."

SOSTENIBILITÀ

AMBIENTALE 

Brundtland Report



CIRCULAR ECONOMY



L’economia circolare è un modello di produzione e 

consumo che implica condivisione, prestito, riutilizzo, 

riparazione, ricondizionamento e riciclo dei materiali 

e prodotti esistenti il più a lungo possibile.

COS’È LA CIRCULAR ECONOMY

Fonte: europarl.europa.eu



CHIUDERE I CERCHI - ogni flusso di materiale 

deve essere chiuso (confluire in un altro)

STRATEGIE - Ogni modello propone delle strategie 

che rendono il sistema circolare

GERARCHIA - le strategie hanno un ordine di 

priorità, in base a quanto impattanti sono.

I CONCETTI CHIAVE



CIRCULAR ECONOMY



CONSUMER

CIRCULAR ECONOMY



Problema di sostenibilità

Alcune nuove tecnologie (i.e. Intelligenza Artificiale) 

consumano molta energia

UN ESEMPIO

Strategia

REDUCE

Esempi di applicazioni

- Ridurre l’uso se non 

necessario

- Scegliere motori più efficienti

- Scegliere modelli meno 

energivori

- …



CIRCULAR 

ECONOMY 

NELLE “AEE”

https://www.circularise.com/blogs/r-strategies-for-a-circular-economy



Imparare un framework di strategie e capire come 

applicarle.

Scegliere qual’è la migliore e con che ordine cercare 

di integrarle.

LE GERARCHIE



R0
REFUSE
Evitare del tutto il prodotto o il componente superfluo, 
a monte della filiera. Significa sostituire la funzionalità 
con soluzioni digitali o condivise, rinunciare a gadget 
non necessari, eliminare gli imballaggi inutili.



Herman Hesse - Siddharta

IL VALORE DEL “NON COMPRARE”

«[...] È un'ottima cosa, signore. Quando un uomo non ha niente 

da mangiare, digiunare è la più bella cosa che possa fare. Se, 

per esempio, Siddharta non avesse imparato a digiunare, oggi 

stesso dovrebbe assumere qualche impiego, da te o in 

qualunque altro posto, perché la fame ve lo costringerebbe. Ma 

invece Siddharta può aspettare tranquillo, non conosce 

impazienza, non conosce miseria,può lasciarsi a lungo 

assediare dalla fame e ridersene. A questo, signore, serve il 

digiuno [...]».



https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market

ELETTRONICA USA E GETTA

https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market
https://www.precedenceresearch.com/single-use-vape-battery-market


https://www.vapeaholic.co.uk/the-rise-and-fall-of-disposable-vapes-in-the-uk-navigating-the-single-use-vape-

ban/

NORMATIVE CONTRO L’USA E GETTA
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R1
RETHINK
Cambiare il modello di business o il design in modo da 
usare comunque il bene ma con molta meno materia 
o energia: es. “product-as-a-service”, condivisione, 
modularità, multi-funzione.



I LIMITI DELLA PRODUZIONE



https://www.health.belgium.be/en/product-service

PRODUCT AS A SERVICE



https://www.resourcepanel.org/reports/decoupling-natural-resource-use-and-environmental-impacts-economic-

growth

DECOUPLING
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VENDERE LUCE, NON LAMPADE
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https://images.philips.com/is/content/PhilipsConsumer/PDFDownloads/Global/Case-

studies/CSLI20180723_001-UPD-en_AA-Case-Study-LaaS-Praxis.pdf

VENDERE LUCE, NON LAMPADE
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R2
REDUCE
Minimizzare le risorse impiegate per unità di funzione: 
prodotti più leggeri, uso di materiali riciclati, minor 
consumo energetico e minor complessità di 
componenti.



https://blog.izm.fraunhofer.de/ict-study/

COSA FA AUMENTARE I CONSUMI



https://www.technologyreview.com/2025/05/20/1116327/ai-energy-usage-climate-footprint-big-tech/
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https://chargedevs.com/newswire/teslas-new-wiring-architecture-could-greatly-reduce-vehicle-build-time/

RIDURRE I COMPONENTI

Model S has about 3 

kilometers of wiring 

harnesses, whereas 

Model 3 has only 1.5 

kilometers. Using the new 

wiring architecture, Tesla 

hopes to bring that figure 

down to a mere 100 

meters in the upcoming 

Model Y.



R3
REUSE
Ri-immettere in circolazione il prodotto intero così 
com’è, con lo stesso scopo originario e il minimo 
intervento (pulizia, test).



https://nypost.com/2024/08/26/business/peloton-slammed-over-95-activation-fee-for-used-bikes-egregious-
money-grab/

LIMITAZIONI INESISTENTI



https://swappa.com/

IL SECOND HAND



R4
REPAIR
Ripristinare la funzionalità sostituendo o aggiustando la 
parte guasta; il resto del prodotto rimane invariato.



https://eeb.org/revealed-the-climate-cost-of-disposable-smartphones/

IL VALORE DELLA RIPARAZIONE

[...] Extending the lifespan of 

smartphones and other electronics 

by just one year would save the EU 

as much carbon emissions as 

taking 2 million cars off the roads 

annually, a new EEB study 

finds.[...]
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https://www.tuv.com/world/en/repairability-testing.html

REPAIRABILITY INDEX

[...] The results of the repairability 

test are captured using a 

mathematical scoring and 

evaluation system. The higher the 

determined total value, the higher 

the repairability of the product. This 

is converted to a consumer-friendly 

classification system of five 

classes. [...]

https://www.tuv.com/world/en/repairability-testing.html
https://www.tuv.com/world/en/repairability-testing.html
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https://www.ifixit.com/

iFIXIT



https://www.ifixit.com/

iFIXIT



https://www.ifixit.com/

iFIXIT



https://www.ifixit.com/repairability/smartphone-repairability-scores

iFIXIT



https://www.fairphone.com/nl

FAIRPHONE



https://www.fairphone.com/nl

FAIRPHONE
We are Fairphone | Our Journey | Fairphone

Since 2013, Fairphone is on a mission to create a more sustainable and ethical smartphone. The modular, repairable Fairphone 5 champions longer-lasting design, fair materials, good working conditions, and the reduction of e-waste. We want to help the entire electronics industry to do better. 

Also introducing: The new Fairbuds XL  - premium, modular headphones that tick all the Fairphone boxes: built to last, easily repairable, made with fair  recycled materials, and climate-conscious.

By creating more sustainable electronics, we’re demonstrating the endless possibilities for a fairer future, for everyone! It’s no secret, we’re out to change the world. Fairphone puts people and the planet first.  

Take a look behind the screen and learn more about the hidden stories you’re holding hand. On this YouTube Channel you can check out how-to’s about our Fairphones, tutorials and behind the scenes videos. 

----------------------

Want to learn more about Fairphone? Check our other channels:
Website: https://www.fairphone.com/en/
Facebook: https://www.facebook.com/Fairphone
Instagram: https://www.instagram.com/fairphone/
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/fairphone/

#Fairphone #Sustainability #Modularphone

http://www.youtube.com/watch?v=GW9bZd6qObk


https://www.fairphone.com/nl

FAIRPHONE



R5
REFURBISH
Rigenerare il bene con controlli, upgrade minori, 
sostituzione di parti di consumo e ripristino estetico, per 
venderlo “quasi come nuovo” con garanzia.



https://www.refurbed.ie/

IL MERCATO DEL RICONDIZIONATO



Peter Windischhofer, co-founder of refurbed

GARANTIRE IL RICONDIZIONATO

«[...]We founded refurbed with the aim of offering consumers 

the opportunity to make sustainable consumption more 

accessible. We wanted to show that ecological transparency is 

now possible. Today, we have come one big step closer to 

achieving this goal. We now have the opportunity to share 

transparency for consumers that everyone said was desirable, 

but not possible.[...]».



https://www.refurbed.ie/

L’IMPATTO DEL RICONDIZIONATO



R6
REMANUFACTURE
Smontare a livello di moduli, revisionare o sostituire 
componenti chiave, riassemblare e collaudare con 
specifiche pari al nuovo; il prodotto riparte da “zero ore” 
di vita utile.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212827123000732

LA RINASCITA DEI PRODOTTI

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212827123000732


https://new.abb.com/products/robotics/service/remanufacturing-and-workshop-repair/remanufactured-robots

USURA INEVITABILE, SPRECO SI



R7
REPURPUSE
Utilizzare il prodotto o i suoi moduli per una funzione 
diversa da quella originale (upcycling funzionale), senza 
tornare a materiale grezzo.



https://hackaday.com/2024/08/13/from-vehicle-to-grid-to-diy-home-powerwalls/

LA SECONDA VITA DEI COMPONENTI
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https://corporate.enelx.com/en/stories/2024/06/pioneer-second-life-battery-energy-storage-system-aeroporti-di-

roma

DA MOBILE A FISSO



R8
RECYCLE
Recuperare le materie prime attraverso processi 
meccanici, termici o chimici, per trasformarle in 
feedstock e realizzare nuovi prodotti.



https://unitar.org/about/news-stories/press/global-e-waste-monitor-2024-electronic-waste-rising-five-times-faster-
documented-e-waste-recycling

RICICLO: UN DIVARIO CHE AUMENTA
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https://www.fastcompany.com/90304021/tokyos-olympic-medals-are-made-from-47-tons-of-recycled-electronics

RICICLO DI MODA



https://www.hirorobotics.com/

RICILATORI ROBOTICI



https://www.hirorobotics.com/

RICILATORI ROBOTICI

Hiro-Robotics-Home.mp4

http://drive.google.com/file/d/1C1AQnPbyZwfXLlowiGdw-Z8EI6OqRMot/view


R9
RECOVER
Valorizzare la frazione residua non riciclabile tramite 
combustione controllata, pirolisi, gassificazione o altra 
tecnologia che generi energia o materia prima 
secondaria, riducendo il ricorso a discarica.



https://www.aware.polimi.it/wp-content/uploads/2023/03/Salvi.pdf

RECUPERARE L’ENERGIA

https://www.aware.polimi.it/wp-content/uploads/2023/03/Salvi.pdf
https://www.aware.polimi.it/wp-content/uploads/2023/03/Salvi.pdf
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https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652621043560

PIROLISI

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652621043560


DIREZIONI E 
CASE STUDIES



https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20220331STO26410/right-to-repair-eu-action-to-make-repairs-
more-attractive

RIGHT TO REPAIR

Right to repair: the 

EU’s actions to 

make repairs more 

attractive
After pushing for it for years, MEPs have 

adopted legislation that guarantees the right 

to repair products that can be fixed.
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https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20220413STO27211/usb-type-c-to-become-eu-s-common-
charger-by-end-of-2024

COMMON CHARGERS

USB-type C to 

become EU's 

common charger by 

end of 2024
Parliament adopted new rules to make USB 

type-C the common charging standard for 

small electronic devices by the end of 2024. 

Find out what this means for you.



https://www.unocontrozero.it/uno-contro-uno-raee/

UNO CONTRO UNO
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https://www.unocontrozero.it/uno-contro-uno-raee/

UNO CONTRO ZERO
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RICAPITOLANDO…



● Serve intervenire ad ogni aspetto della catena del valore

● Diversi attori hanno diversi ruoli, ma ognuno può 

contribuire 

● Esistono già svariate soluzioni sviluppate da start-up 

innovative e centri di ricerca

● Ripensare i prodotti elettronici in chiave sostenibile è 

un’opportunità

● Ogni fase della catena del valore ha soluzioni che 

potrebbero essere utili per limitare l’impatto ambientale e 

sociale

● I cambiamenti sono rapidi e continui e serve continuare a 

formarsi

● Ci sono nuovi cambiamenti normativi ed è fondamentale 

farsi trovare pronti

● Ogni realtà deve decidere autonomamente che piano di 

sostenibilità sviluppare e seguire

● Per questo è fondamentale un lavoro di personalizzazione 

degli interventi



GRAZIE!

opendotlab.it

Enrico Bassi
enrico@enricobassi.com
https://www.linkedin.com/in/enricobassi/

mailto:enrico@enricobassi.com
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