
MAKING (IT) SUSTAINABLE

opendotlab.it

Come le competenze di fabbricazione digitale e 

making possono costruire un futuro più green



ENRICO BASSI

Ricercatore, Designer e Consulente per 
l’innovazione



IL TUO DOCENTE

● Industrial e product designer

● Docente di fabbricazione digitale 

● Coordinatore del primo Fab Lab 

italiano (Fab Lab Italia)

● Coordinatore del Fab Lab 

OpenDot in Milano

● Instructor e global evaluator in 

FabAcademy



SOSTENIBILE, 
IN CHE SENSO?



COS’È IL 
DESIGN SOSTENIBILE

è trovare soluzioni efficaci

a problemi reali, che siano 

sostenibili indefinitamente

a livello Ambientale, Sociale ed

Economico



ECODESIGN



ECODESIGN

L’ecodesign è un insieme di strategie 

che migliorano la sostenibilità (l’LCA) 

di un prodotto-servizio.

Sono strategie che impattano tutto il 

ciclo di vita del prodotto e sono 

suddivise in otto diverse categorie 

che contengono a loro volta, varie 

sottocategorie



DAL MICRO AL MACRO



DIVERSI TIPI DI DESIGN SOSTENIBILE



CATEGORIE E SOTTOCATEGORIE



ECONOMIA 

CIRCOLARE



COS’È LA 
CIRCULAR ECONOMY

L’Economia Circolare è un modello di 

produzione e consumo che implica 

condivisione, prestito, riutilizzo, 

riparazione, ricondizionamento

e riciclo dei materiali e prodotti 

esistenti il più a lungo possibile.

Fonte: europarl.europa.eu



COS’È LA 
CIRCULAR ECONOMY

In questo modo si estende il ciclo di vita 

dei prodotti, contribuendo a ridurre i rifiuti 

al minimo. Una volta che il prodotto ha 

terminato la sua funzione, i materiali [o i 

componenti n.d.r.] di cui è composto 

vengono infatti reintrodotti, laddove 

possibile, nel ciclo economico. Così si 

possono continuamente riutilizzare 

all’interno del ciclo produttivo generando 

ulteriore valore.

Fonte: europarl.europa.eu





STRATEGIE

CONSUMER



LISTA STRATEGIE



Materiali e Componenti

1. Recover: come riutilizzare componenti che 

rischiano di essere gettati

2. Recycle: trasformare uno spreco in una risorsa

3. Reduce: usare meno materiale o energia

4. Renewable: materiali o energia sostenibile e 

rinnovabile

5. Monomaterial: come usare un solo materiale



Oggetti e Prodotti

1. Repair: come riparare un prodotto e renderlo 

facilmente manutenibile

2. Refurbish: rinnovare e potenziare le caratteristiche 

di un prodotto

3. Reuse: riutilizzare parti o prodotti esistenti in modi 

creativi

4. Cascade approach: riuso “a cascata” di materiali e 

componenti per creare nuovi prodotti

5. On demand Production: produrre solo se serve e 

quando serve



Sistemi e Servizi

1. Emotional obsolescence: evitare di “stancarsi” di 

un prodotto

2. Local production: come distribuire la produzione 

e avvicinarla agli utenti

3. Reduce: come ridurre l’overconsumption di prodotti

4. Sharing: facilitare la condivisione

5. Measuring and Awareness: come intervenire sui 

comportamenti delle persone partendo da dati



MAKING



COMMUNITY E 

MOVIMENTO



“You never change things by 

fighting the existing reality. To 

change something, build a new 

model that makes the existing 

model obsolete.”

Buckminster Fuller





COS’È 
IL MOVIMENTO MAKER

Il Movimento Maker raccoglie tutte le 

persone che si appassionano a costruire 

nuovi oggetti e modificare quelli 

esistenti.

Spesso lo fanno usando tecnologie di 

fabbricazione digitale come la stampa 

3D oppure schede elettroniche 

programmabili come Arduino



PERCHÉ È IMPORTANTE

INNOVAZIONE DAL BASSO

I progetti sono fatti in collaborazione con 

community e associazioni, partendo dal 

territorio

INCLUSIONE

Tutti hanno un ruolo nei cambiamenti 

importanti come la circular economy. 

Soprattutto le persone.

FORMAZIONE

Non c’è cambiamento duraturo se non si 

impara qualcosa di nuovo. Per questo la 

formazione è così importante.



FABBRICAZIONE 

DIGITALE



La fabbricazione digitale

https://my3dconcepts.com/explore/how-3d-printing-works/

https://my3dconcepts.com/explore/how-3d-printing-works/
https://my3dconcepts.com/explore/how-3d-printing-works/
https://my3dconcepts.com/explore/how-3d-printing-works/
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GLI SPAZI DI FABBRICAZIONE

https://www.fablabs.io/map

https://www.fablabs.io/map


Metal laser cutting machine LS7 | BLM GROUP

Further information: https://www.blmgroup.com/laser-sheet/ls7

​BLM GROUP LS7 is the innovative 2D metal laser cutting machine that allows you to process a wide range of metals, such as mild steel, stainless steel, aluminium, copper, brass, with consistent and high-quality results.

The machine integrates into your production process with all the advantages of fiber lasers, including lower energy consumption, low maintenance and cutting of highly reflective materials.

LS7 cuts varied materials and thicknesses up to 40 mm with efficiency and quality.

#metallasercuttingmachine

https://youtu.be/3lLfXX9Xu-0?si=8ErWsW7h-173G8PB

http://www.youtube.com/watch?v=3lLfXX9Xu-0
https://youtu.be/3lLfXX9Xu-0?si=8ErWsW7h-173G8PB
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INSANE 3D PRINTING TIMELAPSES! (TimeLapse episode 13) octolapse prusa mk3

Another compilation of some of the recent prints i've done using my prusa i3 mk3 3D Printer! Hope you enjoy, thanks for watching! I recently got a matterhackers affiliate link so if you want to support the channel or need a printer, parts, or filament check them out here: http://www.matterhackers.com?aff=7465

You can follow me on social media and see what im printing and some behind the scenes stuff here:

instagram https://www.instagram.com/wildrosebuilds/
twitter https://twitter.com/wildrosebuilds
twitch http://twitch.tv/wildrosebuilds
myminifactory https://www.myminifactory.com/users/WildRose%20Builds

cheap ender 3 affilliate link: https://www.gearbest.com/3d-printers-3d-printer-kits/pp_1845898.html?wid=1433363lkid=14392950

Models:

Skeletor: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-skeletor-bust-from-masters-of-the-universe-support-free-model-82671
han solo: https://www.thingiverse.com/thing:2809749
eiffel tower: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-eiffel-tower-paris-43620
spiral ornament: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-spiral-ornament-81360
Phil-a-ment: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-3d-phil-56285
Jet: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-surprise-egg-6-tiny-jet-fighter-64317
spherical geneva gear: https://www.thingiverse.com/thing:228762
thanos bust: https://www.myminifactory.com/object/3d-print-thanos-infinity-war-bust-72420
 
music:

Hot Coffee by Ghostrifter Official https://soundcloud.com/ghostrifter-of...
Creative Commons — Attribution-ShareAlike 3.0 Unported  — CC BY-SA 3.0 
http://creativecommons.org/licenses/b...
Music promoted by Audio Library https://youtu.be/Y30VQPGtxOs

#3dprinting #wildrosebuilds #timelapse

http://www.youtube.com/watch?v=gJUlzVLmhSk




CNC Project: Fin Lockers Wooden Cabinet Designed by Opendesk | ToolsToday

Watch as we create Fin Lockers from Baltic Birch using Amana Tool® spiral flute plunge  polycrystalline diamond (PCD) tipped CNC router bits.
http://www.toolstoday.com

Designed as a hub for workspace by Scarlett San Martin for Opendesk, these 48” wide x 44” high x 16” deep lockers can be used as employee storage in an office, a gym locker room or your very own workshop. The Lockers can be grouped together or act as standalone pieces.

Step #1
We cut the legs and other shapes using Amana Tool Solid Carbide Spiral Flute Plunge, Downcut Router Bit No. 46202

Step #2
The perimeter of the locker doors and frame are cut using the Amana Tool Polycrystalline Diamond (PCD) Tipped Compression CNC Router Bit with Carbide Plunge Point No. DRB-200. The PCD tipped tooling allows for longer cutting life than carbide tipped and solid carbide tooling, provides a consistent component surface finish and is optimized for machine tool efficiency.

Step #3
Lettering to identify each locker is engraved using Amana Tool V-Groove, Miter Fold  Signmaking Insert Solid Carbide CNC Router Bit No. RC-1102.

Step #4
Amana Tool’s Compression Solid Carbide Spiral CNC Router Bit No. 46170 was used to finish the perimeter cuts where the No. DRB-200 could not reach due to the larger 1/2” diameter.

Feed, Speed  Step Down Technical Information:

1/4” Diameter Solid Carbide Spiral Flute Plunge, Downcut Router Bit No. 46202
http://tinyurl.com/ama46202
Feed Rate (IPM): 125"
Speed (RPM): 18,000
Chip Load (Per Tooth): 0.003"
Step Down (Per Pass): 0.250"

1/2” Diameter Polycrystalline Diamond (PCD) Tipped Compression CNC Router Bit with Carbide Plunge Point No. DRB-200
http://tinyurl.com/amadrb-200
Feed Rate (IPM): 150"
Speed (RPM): 18,000
Chip Load (Per Tooth): 0.004"
Step Down (Per Pass): 0.250”

90° V-Groove, Miter Fold  Signmaking Insert Solid Carbide CNC Router Bit No. RC-1102
http://tinyurl.com/amarc-1102
Feed Rate (IPM): 150"
Speed (RPM): 18,000
Chip Load (Per Tooth): 0.004"
Step Down (Per Pass): 0.007”

1/4” Diameter Compression Solid Carbide Spiral CNC Router BitNo. 46170
http://tinyurl.com/ama46170
Feed Rate (IPM): 125"
Speed (RPM): 18,000
Chip Load (Per Tooth): 0.003"
Step Down (Per Pass): 0.250"

Fin Lockers CNC Video Using Amana Tool Insert and Solid Carbide Router Bits. Designed by Opendesk and CNC cut by ToolsToday, Your Source for Industrial Tooling.

Designed by Scarlett San Martin
http://www.opendesk.cc/fin/fin-lockers

Courtesy of Opendesk
http://www.opendesk.cc

For fabrication CNC files, click here:
https://www.opendesk.cc/fin/fin-lockers

https://youtu.be/aejUP-vNBDg?si=NCQQWJlrEo-guFJP

http://www.youtube.com/watch?v=aejUP-vNBDg


https://www.youtube.com/shorts/3b6zVHt5qmM?feature=share

！ ！CNC milling of PCB circuit boards so beautiful #pcb  #networkengineers#network #router

http://www.youtube.com/watch?v=3b6zVHt5qmM


PROGETTI E 
CASI STUDIO



Materiali e Componenti

Recycle: trasformare uno spreco in una risorsa

Renewable: materiali sostenibili

Monomaterial: come usare un solo materiale

Reduce: usare meno materiale



RECYCLE
Trasformare uno spreco in una risorsa



PRECIOUS PLASTIC

“Everyone is a recycler

You can start or join one of these Precious 

Plastic spaces in your town and start 

tackling the plastic waste problem. Right 

now!”



PRECIOUS PLASTIC

Precious plastic è un progetto di recupero 

e trasformazione della plastica, basato su:

- macchinari semplici e autocostruibili, 

- la condivisione di informazioni 

- una community internazionale.



Precious Plastic Universe: a big bang for plastic recycling

The entire UNIVERSE one click away: https://preciousplastic.com/

Precious Plastic is a project researching and developing new solutions to tackle the plastic waste problem. We offer recycling machines, techniques to recycle plastic, business models to make a business from recycling and digital infrastructures to connect tens of thousands recyclers around the world. And all this is shared online under a Creative Common Attribution, for free so more people can start tackling the plastic waste problem. 

Subscribe to our channel: http://www.youtube.com/user/hakopdeta...
Patreon: https://www.patreon.com/davehakkens
Questions: https://community.preciousplastic.com/questions
Instagram:https://www.instagram.com/realpreciou...
Precious Plastic is a registered Dutch foundation supported by hundreds of people powering our work and research to tackle the plastic waste problem. Find out ho you can support our work: 
https://support.preciousplastic.com

http://www.youtube.com/watch?v=Os7dREQ00l4
















RENEWABLE
Materiali Sostenibili



https://lowpoly.info/materials/



https://www.diy-materials.com/diy-m-database/



https://materiom.org
/



BIOMATERIOTECA



https://materiom.org
/





MONOMATERIAL
Come usare un solo materiale



https://openflexure.org/projects/mi
croscope/

3D Printed Flexure Mechanism

🔩Micrometer-level positioning with a simple screw ? Yes, why not...

🎥 This video shows a 3D-printed prototype of a compliant mechanism.

What's the magic behind it? A symmetric double parallelogram flexure combined with a 1:15 transmission ratio. The result? A 1.5 mm screw displacement translates into a precise 100 micrometer movement.

Check our website for more information: https://ingeniqs.be/engipedia/

#3dprinting  #flexure  #engineering  #precisionmechanism #compliant  #precisionengineering #mechatronics

PARTI IN 
MOVIMENTO 

MONOMATERICHE

http://www.youtube.com/watch?v=a0H4bShj0-c


https://www.youtube.com/watch?v=pqaWg85WgUE&t=1s&ab_channel=SINTRATEC

"The Cryptide Sneaker" – Fully SLS 3D printed Shoe | Designed by Stephan Henrich

German designer  architect Stephan Henrich created a fully 3D printed shoe called “The Cryptide sneaker”. The creature-like footwear is specifically designed to be laser sintered on the Sintratec S2 system with flexible TPE material. Find out more: https://sintratec.com/the-cryptide-sneaker-by-stephan-henrich/

Chapters:
0:00 Intro
0:10 The idea behind it
0:28 The design explained
0:53 Wearing the shoe
1:20 About its name
1:47 Outro

Subscribe to the  @Sintratec  YouTube channel: https://www.youtube.com/sintratec​​ 
Connect with #sintratec​​
Website: https://sintratec.com​​ 
Facebook: https://www.facebook.com/sintratec​​ 
Twitter: https://twitter.com/sintratec​​ 
LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/sintratec
Reddit: https://www.reddit.com/user/Sintratec​
Instagram: https://www.instagram.com/sintratec_3dprinters
E-mail: info@sintratec.com 

About us: Sintratec is the leading Swiss provider of first-class selective laser sintering (SLS) solutions. The professional 3D printing systems and resilient materials meet the highest industrial requirements. From the consultation to the service – Sintratec offers a user-friendly and overall package for modern, scalable additive manufacturing. To realize your ideas and designs in a fast and cost-effective way. 

© Sintratec AG, 2022. This video, including all parts thereof, is protected by copyright. Any form of use that does not fall within the confines of copyright legislation is not permitted and is punishable by law. This applies in particular to processing it in any way and using excerpts from it. For more information please contact the producer.

*Tags (to ignore):
sintratec, selective laser sintering, laser sintering ,sintratec s2 ,sintratec 3d druck, 3d printer, sls printing, sintratec 3d printers, sintratec kit, sls 3d printing, sls technology, laser sintering benefits, sls benefits, 3d druck schweiz, selektives lasersintern, sintratec, 3d printing, 3d printing contest, contest 2022, 3d printed shoe, 3d printing shoes, shoe design, shoe designs 3d printed, laser sintering, shoe design, shoe design 3D, 3D printed sneaker, sneaker, 3D printing sneakers, sneakers

PRODOTTI MONOMATERICI

http://www.youtube.com/watch?v=pqaWg85WgUE


REDUCE
Usare meno materiale



DESIGN GENERATIVO



DESIGN GENERATIVO

https://youtu.be/AwYdR_X19e8?si=qr2LCS6ubjpyxWq6

Fusion 360 Generative Design Extension Overview

This short video gives you an overview of the Autodesk Fusion 360 Generative Design Extension

For more information on Fusion 360 please visit https://www.symetri.co.uk/products/fusion-360

If you would like to discuss your requirements please contact us: 
Email: info@symetri.co.uk OR Call: 0345 370 1500

http://www.youtube.com/watch?v=AwYdR_X19e8


Esercizio: 
COME MINIMIZZARE IL MATERIALE 



EVITARE IL MATERIALE DI SUPPORTO



Oggetti e Prodotti

1. Refurbish: rinnovare e potenziare le caratteristiche 

di un prodotto

2. Reuse: riutilizzare parti o prodotti esistenti in modi 

creativi

3. Cascade approach: riuso “a cascata” di materiali e 

componenti per creare nuovi prodotti

4. On demand Production: produrre solo se serve e 

quando serve

5. Repair: come riparare un prodotto e renderlo 

facilmente manutenibile



REUSE
Riutilizzare parti o prodotti esistenti 

(anche in modi creativi)



https://www.ikea.com/kw/en/ideas/

make-it-yours-the-story-behind-

hacking-ikea-pub44bc2061/

IKEA 
HACKERS



https://www.ikea.com/kw/en/ideas/

make-it-yours-the-story-behind-

hacking-ikea-pub44bc2061/



https://ikeahackers.net/



https://www.thingiverse.com/thing:2525467



https://cults3d.com/en/collections/ikea-hack-3d-printing



CASCADE APPROACH
Riuso “a cascata” di materiali e 

componenti per creare nuovi prodotti



L’USO DELLE 

RISORSE A 

CASCATA

IL CASO DELL’OLIO 
D’OLIVA

https://www.food-
hub.it/media/2021/01/08/s

ansa-di-oliva/

Alimentazione umana

- Evitare gli sprechi
- non danneggiare l’oliva

- sistema di raccolta avanzati

- riuso di prodotti secondari
- estratti polifenolici

Alimentazione animale

- Sansa come ingrediente per 

i mangimi

Cosmesi

- olio di minore qualità per 

sapone

Compostaggio Aerobico

- riuso di noccioli e acqua di 

vegetazione

Biomateriali

- bioplastica per packaging

Biocombustibile

- riuso dei noccioli

Fermentazione anaerobica

- biogas

https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/
https://www.food-hub.it/media/2021/01/08/sansa-di-oliva/


https://wikifactory.com/+fictionfactor

y/found-objects







ON DEMAND 

PRODUCTION
Produrre solo se serve e quando serve



PRINT FARMS



Three hundred 3D printers in one room: A quick look to our printing farm

This is how our printing farm looks in the year 2018. :) Learn more at https://www.prusaprinters.org/a-quick-look-to-our-printing-farm/

Music:
Soul (Vlog Music) by Dj Quads https://soundcloud.com/aka-dj-quads
Music promoted by Audio Library https://youtu.be/m0UBmJLv208

Subscribe: http://www.youtube.com/user/prusajr?sub_confirmation=1
Web: http://www.prusa3d.com/
Facebook: https://www.facebook.com/PrusaResearch/

http://www.youtube.com/watch?v=qqQzTvvrXo8


MAKER RESPONSE TO COVID-19







3D print continuously - Charlotte adapters for Decathlon mask to use as CPAP

continuous print to speed up the production of the Charlotte Valves (optimized design) to turn Decathlon snorkeling masks in emergency CPAP respirator for COVID-19 crisis

Original Project: https://www.isinnova.it/easy-covid19/
Optimized design: https://www.welder.app/careables

http://www.youtube.com/watch?v=5Kyc-FW24eM


REPAIR
Come riparare un prodotto e renderlo 

facilmente manutenibile



REPAIR

Kintsugi



KINTSUGI

Kintsugi è l’arte giapponese della 

riparazione della ceramica con lacca e 

polvere d’oro.

La pratica nasce dall'idea che 

dall'imperfezione e da una ferita possa 

nascere una forma ancora maggiore di 

perfezione estetica e interiore.



MyMiniFactory

https://www.myminifactory.com/



MyMiniFactory

https://www.myminifactory.com/



MyMiniFactory

https://www.myminifactory.com/



MyMiniFactory

https://www.myminifactory.com/







Esercizio: 
RIPARA UN PRODOTTO CON LA 
FABBRICAZIONE DIGITALE



RIPARA UN PRODOTTO 
CON LA FABBRICAZIONE DIGITALE



Sistemi e Servizi

1. Emotional obsolescence: evitare di “stancarsi” di 

un prodotto

2. Local production: come distribuire la produzione 

e avvicinarla agli utenti

3. Reduce: come ridurre l’overconsumption di prodotti

4. Sharing: facilitare l’uso condiviso

5. Measuring and Awareness: come intervenire sui 

comportamenti delle persone partendo da dati



EMOTIONAL 

OBSOLESCENCE
Evitare di “stancarsi” di un prodotto



EMOTIONAL 
OBSOLESCENCE

È la disaffezione verso gli oggetti che 

possediamo, che ci induce a buttarli anche 

se ancora utilizzabili. 

Per evitarlo si possono facilitare la 

sensazione di appartenenza, l’unicità e la 

creazione di ricordi.

Ceschin e Gaziulusoy - Design for Sustainability











LOCAL PRODUCTION
Come distribuire la produzione e 

avvicinarla agli utenti





FAB CITY NETWORK

https://fab.city/









REDUCE
Come ridurre l’overconsumption di 

prodotti







L’OVERPRODUCTION

La sovrapproduzione è una conseguenza 

diretta dell’ottimizzazione dei sistemi 

industriali.

I costi per far partire la produzione sono 

molto alti e per essere sostenibili devono 

essere ripartiti su molti pezzi.

Una volta prodotti è fondamentale riuscire 

a venderli per rientrare dell’investimento. 





https://www.hilotextiles.com/



https://www.hilotextiles.com/



https://www.hilotextiles.com/



HILO

We are HILO, an interdisciplinary design studio driven by a deep passion for textiles. At HILO, we connect diverse fields to create new methods for yarn production.

Visit us at our website to know more:
www.hilotextiles.com

https://youtu.be/mAnyve6h8LA?si=uynRbK_b7-fdwox6

http://www.youtube.com/watch?v=mAnyve6h8LA


SHARING
Facilitare l’uso condiviso di oggetti e 

conoscenza



CONDIVIDERE MACCHINE

https://www.fablabs.io/map

https://www.fablabs.io/map


CONDIVIDERE PROGETTI

https://www.latelierpaysan.org/



https://www.printables.com/

CONDIVIDERE FILES



https://www.appropedia.org/Welcome_to_Appropedia

CONDIVIDERE CONOSCENZA



IN SINTESI



IN SINTESI

- Il making consente di costruire soluzioni 

su piccola scala che possono abilitare 

comportamenti più sostenibili

- Sono svariate le strategie di sostenibilità 

applicabili ai progetti maker

- Le strategie sono suddivisibili in base al 

livello di approccio



IN SINTESI

- Ci sono cinque strategie a livello micro

- Recover: come riutilizzare componenti che 

rischiano di essere gettati

- Recycle: trasformare uno spreco in una risorsa

- Reduce: usare meno materiale o energia

- Renewable: materiali o energia sostenibile e 

rinnovabile

- Monomaterial: come usare un solo materiale



IN SINTESI

- Ci sono cinque strategie a livello meso

- Repair: come riparare un prodotto e renderlo 

facilmente manutenibile

- Refurbish: rinnovare e potenziare le 

caratteristiche di un prodotto

- Reuse: riutilizzare parti o prodotti esistenti in 

modi creativi

- Cascade approach: riuso “a cascata” di materiali 

e componenti per creare nuovi prodotti

- On demand Production: produrre solo se serve e 

quando serve



IN SINTESI

- Ci sono quattro strategie a livello macro

- Emotional obsolescence: evitare di “stancarsi” di 

un prodotto

- Local production: come distribuire la produzione 

e avvicinarla agli utenti

- Reduce: come ridurre l’overconsumption di 

prodotti

- Sharing: facilitare la condivisione



GRAZIE!

opendotlab.it

Enrico Bassi
enrico@enricobassi.com

https://www.linkedin.com/in/enricobassi/

mailto:enrico@enricobassi.com
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